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Abstract: 

      Architectural design has come a long way from hand-drawn blueprints and 

physical models to the digital age. The integration of artificial intelligence into 

architectural design has revolutionized architectural and building designs. It 

contributed to saving effort and time. It depends on processing data and inputs at 

a high speed that allows expansion of the visual base for designers, as big data 

analytics is the process of searching huge data sets for patterns, trends, 

relationships, etc. These complex analyses require specific tools, techniques, and 

significant computing power. With the increase in computational techniques 

used for architectural purposes, these techniques provide many designs, 

proposals, and presentation methods, provide appropriate solutions as quickly as 

possible, obtain fast and accurate analysis and modeling data, and prepare and 

modify proposals easily. Through the use of visualization and modeling 

techniques, it can provide accurate guidance based on complex analyses, 

reducing the time needed to make engineering and design decisions. It also can 

efficiently and inexpensively create projects to test before actually building 

them. Computational techniques used for architectural purposes are increasing, 

so not using artificial intelligence in making architectural design decisions may 

lead to missing opportunities to improve efficiency and improve interaction 

between architectural elements. Problems can arise in analyzing big data to use it 

to make smarter decisions, and this may lead to designs that are ineffective or 

less suited to the needs of users and the environment. Therefore, data-based 

systems should be developed rapidly to adapt to the huge amount of 

documentation data that will be generated as a result of the construction process, 

taking into account the complexity of the architectural design process. The paper 

examines the impact of making architectural design a process of data processing 

to reach the best possible computing results and its role in the design decision-

making process. 
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 :ملخص البحث

إلى وصولا قطع التصميم المعماري شوطا طويلا من المخططات المرسومة يدويا والنماذج المادية     

التصاميم المعمارية حدث دمج الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري ثورة في وأالعصر الرقمي. 

ساهم في توفير الجهد والوقت. إذ يعتمد على معالجة البيانات والمدخلات بسرعة فائقة تسمح و .والبناء

 تحليلات البيانات الكبيرة هي عملية البحث في مجموعات إنحيث بتوسيع القاعدة البصرية للمصممين، 

بيانات ضخمة عن الأنماط والاتجاهات والعلاقات. تتطلب هذه التحليلات المعقدة أدواتٍ وتقنياتٍ معينة 

العديد  هذه التقنيات توفروقوةً حوسبة كبيرة. وبزيادة التقنيات الحسابية المستخدمة للأغراض المعمارية 

مكن والحصول على بيانات من التصاميم والمقترحات وطرق العرض وتقدم حلول مناسبة بأسرع ما ي

من خلال استخدام تقنيات وتحليل ونمذجة سريعة ودقيقة وإعداد المقترحات والتعديل عليها بسهولة. 

التصور والنمذجة يمكنه تقديم توجيهات دقيقة استناداً إلى تحليلات معقدة، مما يؤدي إلى تقليل الوقت 

مشاريع بكفاءة وبتكلفة الإنشاء القدرة على  هأنه لديتصميمية. كما الهندسية والقرارات الاللازم لاتخاذ 

عدم لذلك  حيث تتزايد التقنيات الحسابية المستخدمة للأغراض المعمارية  زهيدة لتجربتها قبل بنائها فعليًا.

استخدام الذكاء الاصطناعي في اتخاذ قرارات التصميم المعماري قد يؤدي إلى فقدان الفرص لتحسين 

يمكن أن تنشأ مشكلات في تحليل البيانات الكبيرة ولتفاعل بين العناصر المعمارية. الكفاءة وتحسين ا

لاستخدامها في اتخاذ قرارات أكثر ذكاءً، وهذا قد يؤدي إلى تصميمات غير فعّالة أو أقل ملاءمة 

يف مع لتتك سريعلذلك ينبغي تطوير الأنظمة القائمة على البيانات بشكل  .لاحتياجات المستخدمين والبيئة

الكم الهائل من بيانات التوثيق التي سيتم إنشاؤها نتيجة لعملية البناء مع الأخذ في الاعتبار مدى تعقيد 

التصميم المعماري بمثابة معالجة للبيانات للوصول  تأثير جعل. تبحث الورقة عملية التصميم المعماري

 .تصميمات الودورها في عملية اتخاذ قرارحوسبة ممكنة إلى أفضل نتائج 

وليد ت تصميم ،عمليات ال ،تحليل البيانات الهندسة المعمارية،  الاصطناعي،الذكاء  :الكلمات المفتاحية

 .الصور
 

 :المقدمة

وات هو تقنية تم استخدامها بشكل متزايد في مختلف القطاعات في السن الذكاء الاصطناعي    

. يمكّن الذكاء الاصطناعي معالجة (Helwig, Hong, and Hsiao-wecksler 2022)الأخيرة

كاء ر الذجلب تطويومن خلال اكتساب قدرات التفكير الشبيهة بالإنسان.  البيانات واتخاذ القرارات

 م، ويعززسرع عملية التصميوييسهل حيث الاصطناعي أيضًا فوائد عديدة لمجال الهندسة المعمارية. 

. الإبداعيةتصاميم مستنيرة، ويعزز المزيد من السريعة و اتخاذ قراراته الكفاءة، ويقلل التكاليف، ويمكّن

لأولى امرحلة الكن أن تكون هذه القدرات مفيدة بشكل خاص في المجال المعماري، وخاصة خلال يمو

يين إنشاء للمهندسين المعمار يمكنباستخدام الذكاء الاصطناعي، . (Desouki 2023)لتصور التصاميم 

ن بيانات مليل الإنتاج تصميمات أكثر إبداعًا وابتكارًا من خلال جمع وتحوتصميمات بسرعة وكفاءة أكبر. 

يعزز  م. وهذالتنبؤ وتحسين استهلاك الطاقة والأداء في المبنى أثناء عملية التصميوامختلفة. مصادر 

لال خرع. من الاستجابة لمتطلبات العملاء بشكل أس يمكنهوالبيئة. طاقة، ويساعد على حماية كفاءة ال

الذكاء  ستخداماومن خلال . إنشاء أمثلة تصميمية أكثر ملاءمة وفعالية بسرعةوتحليل احتياجات العملاء، 

جمع وات، لرسومع، وتسريع ايراالاصطناعي، يمكن لهذه التطبيقات البرمجية تبسيط عملية تطوير المش

غضون  ني فيالبيانات، وعمليات التحليل. على سبيل المثال، يمكن للذكاء الاصطناعي إكمال مشروع سك

ت كبيرة مكاناإيحمل الذكاء الاصطناعي  و دقائق، مما يسمح بتلبية متطلبات العملاء بشكل أكثر كفاءة.

ما متصميم، واستنارة أثناء عملية الوسرعة اتخاذ قرارات أكثر كفاءة ب في مجال الهندسة المعمارية

 .(Mueller and Ochsendorf 2015)ودقة يمكنهم من إنشاء مشاريع أفضل وأكثر استدامة
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 :المشكلة البحثية

عدم استخدام الذكاء الاصطناعي في اتخاذ قرارات التصميم المعماري قد يؤدي إلى فقدان الفرص لتحسين 

يمكن أن تنشأ مشكلات في تحليل البيانات الكبيرة والعناصر المعمارية. الكفاءة وتحسين التفاعل بين 

لاستخدامها في اتخاذ قرارات أكثر ذكاءً، وهذا قد يؤدي إلى تصميمات غير فعاّلة أو أقل ملاءمة 

 والبيئة. لاحتياجات المستخدمين

 البحث:هداف أ

ي تسريع فالذى يساعد  الاصطناعيء استخدام الذكاب المعماريتصميم العملية  يهدف البحث الى تعزيز

 وإعادة. نمذجةعمليات اتخاذ القرارات من خلال تحليل البيانات بشكل أسرع واستخدام تقنيات التصور وال

 التنفيذ،ولتصميم وتسريع عمليات التخطيط وا فعلياً. وتسهيلمشاريع بكفاءة لتجربتها قبل بنائها الإنشاء 

قليل تدي إلى م توجيهات دقيقة استناداً إلى تحليلات معقدة، مما يؤقدوجهد. ويوأقل وقت  ،جودةبأعلى 

 تصميمية.الالوقت اللازم لاتخاذ قرارات هندسية و

 :همية البحثأ

بة ائج حوسالتصميم المعماري بمثابة معالجة للبيانات للوصول إلى أفضل نت يجعل الاصطناعيالذكاء 

 غيرهامة عن الأنماط والاتجاهات والعلاقات وبيانات ضخ ة منهي عملية البحث في مجموعو ممكنة

تناداً قيقة اسدتوجيهات  تقديمو ساعد في تسريع عمليات اتخاذ القرارات في المجال المعماريتو تعززالتي 

يتيح  مما .إلى تحليلات معقدة، مما يؤدي إلى تقليل الوقت اللازم لاتخاذ قرارات هندسية وتصميمية

  علية.ة وفادق وأكثرلى أعلى نقط الابتكار والتميز وتكوين اشكال معقدة صة للمعماريين الوصول ارالف

 :منهجية البحث

بحث دء اللتحقيق الهدف الرئيسي للبحث سيتم الاعتماد على المنهج الاستقرائي والاستنباطي حيث يب

ات ل البيانليوتح المستخدمةلتطبيقات او .في الهندسة المعمارية الاصطناعيالذكاء واستخدام تطور بعرض 

الهندسة  في تسريع اتخاذ القرارات الاصطناعيالذكاء  إسهاماتووصولا لاستنباط تأثير ومعالجاتها 

 .وأهداف والتحديات التي تواجه الذكاء الاصطناعي المعمارية

 البحث:إطار 

لفني. االإبداع و لمتقدمةالذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري يمثل ميداناً مثيرًا يجمع بين التقنيات ا    

يق م وتحقيهدف الاستفادة من الذكاء الاصطناعي إلى تحسين الكفاءة والابتكار في عمليات التصميو

ة لي ومعالجمقدمة هذا المجال على تكامل تقنيات التعلم الآ . تعتمد(Amer 2023)أفضلتجارب مستخدم 

ساعد تذكية أن نظم اليمكن للوين التحليل السريع لكميات هائلة من البيانات المعمارية. اللغة الطبيعية لتمك

 ت اتخاذعملياوتسريع في اكتشاف أنماط معمارية، وتوفير اقتراحات لتحسين كفاءة الطاقة، وتسهيل 

ورة طيم متيعمل المصممون جنباً إلى جنب مع أنظمة الذكاء الاصطناعي لابتكار تصام ثالقرارات. حي

ن جيا والفيشكل الذكاء الاصطناعي ركيزة لتحقيق مستقبل معماري يجمع بين التكنولوحيث ومستدامة. 

ة الآلة م بمساعدقدم ظهور التصميم القائم على الذكاء الاصطناعي نهجًا جديداً للتصميحيث . بشكل متقدم

 ا في ذلكرية، بمالهندسة المعما العديد من تطبيقات الذكاء الاصطناعي في . وهناكالمعماريينللمهندسين 

 الأداء، مة علىاستخدام الخوارزميات الجينية لتحسين الأداء البيئي، واستكشاف تكرارات التصميم القائ

 . توفر أدوات توليد(Atwa and Saleh 2023)مختلفةذج انم الحصول علىل ويواستكشاف التشك

ن تحدث شأنها أ لتي من. وامختلفةالالصور الجديدة أفقاً جديداً كأداة ملهمة ومسارًا سريعاً لتوليد الأفكار 

 ا الاطارفى هذو تعمل على تسريع اتخاذ القرارات المعمارية الدقيقة التي ثورة في الهندسة المعمارية.

حسين  في تيمكن طرح مجموعة من الأسئلة تستكشف كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يلعب دورًا فعاّلًا 

 تصميم المعماري.في مجال ال تالقراراوتسريع عمليات اتخاذ 

 ؟الهندسة المعمارية.ما هو الذكاء الاصطناعي وتطوره في 1
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 ت لتحسينرااقرلاالفعاّلة لتكامل نظم الذكاء الاصطناعي في عمليات اتخاذ  الأدوات والتطبيقات. ما هي 2

 بداع وكفاءة التصميم المعماري؟الا

 ي واتخاذلمباننات بشكل فعاّل في تصميم ا. كيف يمكن استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحليل البيا3

 القرارات بشكل أسرع؟

 ري؟تصميم المعماالعمليات  . ما هي الاستفادة المحتملة لاستخدام نظم الذكاء الاصطناعي في4

 :الذكاء الاصطناعي في العمارة1- 

لال خ نميعُرف مصطلح الذكاء الاصطناعي في العمارة على أنه قدرة الآلات والحواسيب الرقمية 

 لال إدخالخمن ك وذلالأنظمة والمعلومات على القيام بعمل الإنسان كالعمليات الذهنية والتفكير والتعلم، 

فهوم موقد دخل  .(Hegazy and Saleh 2023)مجموعة من البيانات لها وقيامها بتحليلها ومعالجتها

ختصين . بقيام مجموعة من الباحثين والمطورين الم2015الذكاء الاصطناعي في العمارة مطلع عام 

صور بالذكاء الاصطناعي بالعمل على تطوير تقنيات التي سمحت للحواسيب بالتعرف على عناصر ال

ن ممجموعة أخرى بشكل تلقائي بإضافة الوصف الدقيق لكل صورة. وعند نجاح هذه التقنية لجأت 

ور صالمطورين بعكس التقنية، بحيث سعت لتطوير تقنية تعتمد على تحويل النصوص المكتوبة إلى 

ذكاء وعرضها إلى جانب مجموعة من المقترحات بشكل تصاميم جديدة كلياً غير منسوخة.  أي أن ال

ل على لحصوقة كتابياً لالاصطناعي في العمارة حالياً يقوم على عملية إدخال وصف بكلمات بسيطة ودقي

خاله مخرجات من صور وتصاميم ومقترحات، اعتماداً على الوصف الذي قام المصمم أو المهندس بإد

 .(Castro Pena et al. 2021)للحاسب

  :لذكاء الاصطناعي في الهندسة المعماريةاتطور 1-1- 

تطبيق الذكاء الاصطناعي في المجال المعماري لم يحدث كاضطراب مفاجئ، بل كتقدم طبيعي وتراكم 

يمكن تقسيم هذا التطور التاريخي لاستخدام الذكاء و. المعماريةللمفاهيم السابقة التي استخدمت التقنيات 

ارية إلى أربع خطوات رئيسية: النمطية، والتصميم الحسابي، والتصميم الاصطناعي في الهندسة المعم

في  الاصطناعيالخطوات الرئيسية لتطور الذكاء  (1)الشكل  الاصطناعي. ويوضح، والذكاء البارومتري

تتضمن النمطية استخدام أجزاء موحدة وقابلة للتبديل في التصميم للسماح حيث . الهندسة المعمارية

التصميم الحسابي أجهزة الكمبيوتر للمساعدة في عملية  البناء. ويستخدمقدرة على التكيف في بالمرونة وال

الخوارزميات  البارومترييستخدم التصميم ووتعقيداً.  وسرعة التصميم، مما يسمح بتصميمات أكثر دقة

هذه المفاهيم إلى يأخذ الذكاء الاصطناعي ووالمتغيرات لإنشاء خيارات التصميم بناءً على معايير محددة. 

أبعد من ذلك باستخدام خوارزميات التعلم الآلي المتقدمة للمساعدة في عملية التصميم وإنشاء تصميمات 

 .(Hegazy and Saleh 2023)أكثر تعقيداً وتحسيناً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 في الهندسة المعمارية. الاصطناعيخطوات تطور الذكاء ( يوضح 1الشكل )
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 المعمارية:استخدام الذكاء الاصطناعي في الهندسة 2-1- 

يعتمد الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري على برامج الكمبيوتر التي تحاكي الإدراك البشري      

لمحفزات. أحد المجالات الفرعية ذات الصلة الوثيقة هو لة ديناميكياللحل المشكلات المعقدة والاستجابة 

التعلم الآلي، والذي يشير إلى قدرة نظام الذكاء الاصطناعي على التعرف على الأنماط والتعلم منها، 

خلال تحليل الصور لمولدات الصور مثل  بشري. ومنوتحسين قدرته الإدراكية بشكل مستقل دون تدخل 

(Midjourney) كلماتمن  الطبيعية نية بالتفاصيل وذات جودة قريبة من جودة الصورتطوير صور غ 

 عدد كبير من المستخدمينهذه الصور مفيدة أيضًا للوصول إلى  وتعد. (Anon n.d.-c)نصية قصيرة

يمكن و ويمكن استخدامها في المواد التسويقية والترويجية لتوضيح مفاهيم وسياقات التصميم الأساسية.

الرقمية المتغيرة ويتعلم كيفية تحسين  التصميماتللذكاء الاصطناعي أن يعزز الطريقة التي يفحص بها 

 يمكن لأدوات الذكاء الاصطناعي ذاتو.(Mobile Computing 2023)بناء والتصميمعمليات ال

التركيز الضيق تحسين التصميمات لمقاييس أداء المبنى، وإنشاء مخططات للطوابق من مدخلات برمجية 

والأقسام مما يؤدي بشكل  حوائطومكانية بسيطة، وإعادة تنظيم مخططات الطوابق ديناميكياً مع نقل ال

يعمل مهندسو الذكاء و .بشكل واسع في أجزاء التصميمالمنتشرة  الصغيرةأساسي إلى أتمتة مهام التصميم 

في أدوات هندسة الذكاء  الاصطناعي على دمج الواجهات المستندة إلى النصوص باللغة الطبيعية

بمساعدة الذكاء الاصطناعي هو نوع من  وحدات تكراريةتوليد  و. (ChatGPTمثل) الاصطناعي،

مع وذلك  لها لا نهاية صميماتوت، وهو راسخ في الهندسة المعمارية لتوليد اختلافات البارومتريالتصميم 

المهندسون المعماريون والمصممون بدمج عمل يو .(Anon n.d.-d)زيادة قوة حوسبة الذكاء الاصطناعي

من الاختلافات بناءً  عددبدلاً من مجرد إخراج  التصميمات المعماريةالذكاء الاصطناعي التوليدي في 

يقوم بتصنيف جودة كل اختلاف بناءً على مجموعة من المقاييس المحددة من قبل  حيث معاييرعلى 

من المهندسين المعماريين على جعل تصميماتهم تتم عبر العمليات الرقمية  الكثيراعتاد  مين. ولقدالمستخد

يمكن أن يسمح باختبار هذه النماذج وحثها، وتكون قادرة على  الذي (BIMمثل نمذجة معلومات البناء )

تأثير الظلال ، أو الحرارةدرجة فحص مدى تأثير متغير واحد على أداء الطاقة في المبنى، أو اكتساب 

عمليات التصميم بشكل مستمر ومستقل. يتم تغذية هذه التكنولوجيا  من تحسينيزيد على المبنى وكل ذلك 

والأجهزة التي تغذي البيانات مباشرة إلى الانترنت المتصلة بالشبكة  الناشئة عن طريق أجهزة استشعار

 Jerzy)تي تعمل على تحسين ومعالجة التصميم لذلك هناك العديد من تلك الأدوات ال الرقمية التقنيات

 .المستخدمة في التصميم الاصطناعي( أدوات الذكاء 1ويوضح الجدول ).(2020

 
 المستخدمة في التصميم. الاصطناعي( أدوات الذكاء 1الجدول )

 

Programing 

Languages 

Visual 

Programing 

Languages 

Render BIM 
General Purpose 

CAD 

C++ 

 

Generative 

Components 

 

V ray 

 

Revit 

 

AutoCAD 

 

C  #  

 
Dynamo Octane Render ArchiCAD 

 

Sketchup 

4d 

Python 

 
Grasshopper 

Maxwell Render 

 

MicroStation 

 

3D studio Max 

 

Visual 

Basic.NET 

Corona Render 

 

All plan 

 

Rhinoceros 
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Ruby Renderman Visual ARQ Cinema 4d 

 

 :تطبيقات الذكاء الاصطناعي في العمارة3-1- 

صميم تر في التغيي ور أدوات الذكاء الاصطناعي المتطور للمهندسين المعماريين إلى تسريع معدلأدى ظه

صناعة ء في التعمل أدوات الذكاء الاصطناعي على تغيير عمليات التخطيط والإنتاج والبناحيث المباني. 

 يم بسرعةلتصاماوتطوير المعمارية. وباستخدام هذه الموارد، يمكن للمهندسين المعماريين تعزيز الكفاءة، 

تعزيز له استخدام د يتمأكبر، ونظرًا لقدرة الذكاء الاصطناعي على أتمتة المهام الروتينية البشرية سابقاً، فق

 لقراراتتخاذ ااالمعماري. وسرعة الفعالية، وتعزيز التصميم، وتمهيد الطريق لأشكال جديدة من الابتكار 

(Anon n.d.-s)الذكاء الاصطناعي للهندسة  تطبيقاتفيما يلي مجموعة من (2جدول ).ويوضح ال

ذ افي اتخوسرعة  وجاذبية وإبهارًا.دقة المعمارية أكثر  تصميماتالمعمارية التي يمكن استخدامها لجعل ال

 .القرار

 
 .في العمارةالاصطناعي  تطبيقات الذكاءمجموعة من  (2الجدول )

 
 وصف التطبيق التطبيق الاستخدام

 

. تصميم المساقط 1

 الافقية

 

Finch 

ات (يتيح للمهندسين المعماريين والمصممين إنشاء رسومFinchتطبيق )

يات ونماذج ثلاثية الأبعاد بسهولة ودقة عالية. يستخدم التطبيق تقن

مات التصميم المعماري المتقدمة لمساعدة المستخدمين على إنشاء تصمي

ق ريقة مرئية. يتضمن التطبيمذهلة واستكشاف الأفكار المعمارية بط

حات لمساالعديد من الميزات مثل إنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد للمباني وا

، الداخلية والخارجية، وإمكانية تخصيص المواد والألوان والإضاءة

مكن وإضافة التفاصيل التفاعلية مثل الأثاث والنباتات والأشجار. وي

ح فكرتهم للعملاء للمصممين عرض تصميماتهم بشكل واقعي وتوضي

 ناءً ببسهولة. يمكنهم أيضًا العمل على تعديلات وتحسينات في التصميم 

 .(Anon n.d.-s)على التعليقات والملاحظات المستلمة 

 . التنمية الحضرية2
Autodesk 

Forma 

( Spacemaker(المعروف سابقًا باسم ) Autodesk Formaيساعد)

هو وول. لى تسليم المشاريع رقميًا من اليوم الأفرق التخطيط والتصميم ع

لخاصة تة ايستخدم إمكانات التصميم المفاهيمي والتحليلات التنبؤية والأتم

 وليدية( لوضع أسس قوية للمشاريع .ويمكنه تطبيق الطاقة الت Formaبـ) 

ت طلباوالتكرارية على المواقع الحضرية، والنظر إلى ما هو أبعد من مت

يلات لتحلادية .والغاء المهام المتكررة، والمساعدة في تقييم البناء الفر

 .(Anon n.d.-h)البيئة المحيطة بموقع البناء

 ConXtech . تقديم العطاءات3

احدة و هيعملية تقديم العطاءات  فياستخدام الذكاء الاصطناعي للتحكم 

من أكثر الخطوات التي لا يمكن التنبؤ بها في البناء:. عملت 

(ConXtechمع شر)( كةAutodesk Researchلتطوير )  نموذج

ور أولي لمنصة تقديم العطاءات التي تستخدم الذكاء الاصطناعي للعث

ى داً إلستناعلى التصميم الهيكلي الفولاذي الأكثر فعالية من حيث التكلفة ا

ين موردتكاليف شراء المواد والتصنيع والبناء. تتأثر هذه التكاليف بال

 ين تم اختيارهم للمشروع وتختلف حسب موقعوالمقاولين الباطن الذ

 .(Anon n.d.-i)المشروع
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. التصميم والتخطيط 4

 الحجمي

Obayashi and 

Autodesk 

platform 

( بتطوير منصة للذكاء Obayashi and Autodesk platformقامت )

 نشاءالاصطناعي تتيح للمهندسين المعماريين إدخال معلومات البناء لإ

 تخطيطات برمجة داخلية من خلال جمل بسيطة لإنشاء تقديرات حجمية

ضها صر المبنى وموقعها وتظهر كيفية ارتباطها ببعوتخطيطية تحدد عنا

 . (Anon n.d.-d)البعض. وتحديد افضل توجيه للفراغات والكتل 

.  الإرشاد التنظيمي 5

ومعالجة الصور 

 الجمالية

Maket.ai 

ل ( بمساعدة المعماريين في التصميم والتخطيط للمراحMarketيقوم )

مساقط الأدوار المختلفة عن طريق عرض  وإنشاءالمبكرة للمشروع 

ع ميزة ات المحيطة حيث يقوم بدمج هذه المأبعاد الغرفة وأنواعها ومحدد

 ل حيثأيضًا مساعدة تنظيمية للعم مالطبيعية. ويقدواجهة نصية باللغة 

بة لإجايمكنه قراءة مستندات تنظيم وتقسيم المناطق التي تم تحميلها وا

ميل على الأسئلة التفصيلية المتعلقة بها. ويمكن للمصممين أيضًا تح

ة ختلفم كلمات نصية لتطبيق معالجات جمالية مالصور المعمارية واستخدا

 .(Anon n.d.-o)وإضافة عناصر داخلية وأثاث إلى الصورة

. الذكاء الاصطناعي 6

 للمطورين العقاريين
Parafin 

بكة عبارة عن منصة للتصميم التوليدي قائمة على الش (Parafinمنصة )

لأول قام احاليًا لتطوير الفنادق. وهو موجه في الم بالمنصة تسُتخدمخاصة 

ء لبناإلى مطوري العقارات، ويساعد فى تقييم الجدوى المالية لمواقع ا

ات معلومالتخطيط المبكر. فهو يطلب فقط عدداً قليلًا من الالمحتملة في 

عدد الغرف ومواقف السيارات والموقع والارتفاع وإرشادات )مثل 

يم العلامة التجارية لأصحاب الفنادق( ويمكنه إنشاء ملايين التصام

اء للبحث حسب الأد وكلها قابلة -والتكرارات التي تلبي هذه الإرشادات 

دة لموجووهو يعمل من خلال واجهة قائمة على الخرائط ا .والتكلفةالمالي 

د، بعاعلى الويب. ويمكنه إنشاء مساقط افقية  مفصلة، وعروض ثلاثية الأ

  .(Anon n.d.-s)(لكل تصميم Revitوتصدير ملفات) 

 Cove. Tool . تحسين الأداء البيئي7

(Cove.toolه )لي م الآ. ويستخدم التعلتطبيق آلي لتصميم أداء المباني و

لتحليل كيف يمكن لتصميمات المباني تحسين استهلاكها للطاقة 

ل ت مثو المتغيرا والتكلفة،والكربون، ومستويات ضوء النهار، والهياكل 

موعة لمج توجيه المبنى وقياس النتائج. ويمكنه إجراء تحسينات في التكلفة

  تلفةايير الجودة المخمتنوعة من المعايير وتصنيف النتائج وفقًا لمع

(Anon n.d.-k). 

 Midjourney .تصميم الواجهات 8

 (Midjourney هي عبارة عن محول نص إلى صورة مدعوم بالذكاء )

عية. تتميز بسهولة الاستخدام وإمكانيات العرض الواق وهيالاصطناعي. 

، 2022حيث أتاحت المنصة، التي تم إصدارها في منتصف عام 

قدرة ال دة، مثلللمستخدمين إمكانية الوصول إلى العديد من الميزات المفي

ن معاد على فحص المشاريع في الوقت الحالي أو إنشاء نماذج ثلاثية الأب

 .(Anon n.d.-c)الصور الفوتوغرافية أو الرسوم البيانية الموجودة

 Sidewalklabs .تخطيط المدن9

 (Sidewalklabs.com هي شركة تكنولوجيا تابعة )

 Sidewalkتأسست)(. Googleالشركة الأم لشركة  Alphabetلشركة)

Labs  بهدف تطوير حلول حضرية مبتكرة باستخدام التكنولوجيا. واحدة)

(هي التركيز على  Sidewalk Labsق)لتطبيمن الميزات المهمة 

تصميم المدن الذكية، حيث يتم استخدام التكنولوجيا لتحسين جودة الحياة 

في المدن من خلال تحسين البنية التحتية، وتعزيز التنقل، وتحسين 

(على استخدام  Sidewalk Labs) زوالأمان. يركخدمات الطاقة 

مجالات مثل النقل العام،  البيانات والتحليلات لتطوير حلول مبتكرة في

وإدارة الطاقة، وتحسين البنية التحتية الحضرية. يمكن أن يتيح 

للمستخدمين متابعة وفهم تطورات المدن الذكية واستخدام التكنولوجيا 

 .(Anon n.d.-p)اليومية.  الحياة لتحسين تجربة
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.تحويل المساقط 10

ثنائية الابعاد الى 

 ططات ثلاثية الابعادمخ

Get floorplan 

(، يمكن للمستخدمين تحويل الفكرة إلى Get Floorplanبمساعدة )

نموذج ثلاثي الأبعاد ويمكن تعديله واستكشافه و يمكن تحديد نقاط القوة 

-.Anon n.d)والضعف في التصميم وتحديد مجالات التحسين والتبسيط

l). 

.تقسيم وتحديد 11

 المباني 
Archistar 

ول ( المعماريين لقطات منظورية وإمكانية الوصArchistarشركة)توفر 

إلى عناصر تخطيط الموقع، مثل الارتفاع المسموح به للمباني 

ة مرونراطات وتقسيم المساحات والمناطق المحمية. وهي تتميز بالوالاشت

 .(Anon n.d.-a)التي يمكن من خلالها تعديل التصميم بسهوله 

 TestFit .تخطيط الموقع العام12

 (Test Fit هو أداة تصميم وتخطيط للعقارات والمباني. من بين )يزات م

ط تحليل الفرص العقارية يمكن للتطبيق توليد مقترحات سريعة لتخطي

حريك ين بتيسمح للمستخدم المحددةالمباني استناداً إلى القيود والمعايير 

الخيارات وتعديل المساحات والتكوينات بسرعة لاستكشاف مختلف 

 كاملالمحتملة والتمعلومات حول مساحات الطوابق واستخداماتها  ويوفر

 ( و البيانات ونظم المعلومات الجغرافية لتوفير رؤىGISمع نظم )

 اليفأفضل حول الموقع والبيئة المحيطة و يمكن أن يقدم تقديرات للتك

 .(Anon n.d.-r)لمحتملة للمشروعوالعائدات ا

  الداخلي.التصميم 13

Interior 

Design AI 

Tools 

Planner5d/Homestyler/SmartDraw/HomeByMe/Havenl

y/Hutch/RoomGPT/IKEAPlace/LexSet.ai تشجع  أدوات هي

الإبداع في مجال التصميم الداخلي. حيث يقوم المستخدم بتغذية صورة 

و من الكاميرا ثنائية الأبعاد لمنطقة داخلية في المبنى من الإنترنت أ

الخاصة به. ويمكن للبرنامج بعد ذلك ضبط الصورة لتتناسب مع واحد 

 - Minimalist - Art Nouveauسمة محتملة، من)  16من 

Biophilic - Baroque  إلىCyberpunk يتيح البرنامج أيضًا )

للمستخدمين اختيار أغراض جديدة وتصميمات لعدة مساحات في المبنى 

 .(Anon n.d.-j)نى لإنشاء تصميم جديد تمامًااو حتى خارج المب

.التحليل البيئي 14

  للمباني

Digital Blue 

Foam 

تخدام واستخراج ( بسهولة الاسDigital Blue Foam)تتميز تقنية 

 ئي والبيانات والتعاون عبر شبكة الإنترنت. ويساعد فى التحليل البي

دام استخإجراء تحليل خاص بالموقع وإنشاء التقارير والمقارنة بينها  وب

هذه المعلومات يمكن تكرار وتعديل الدراسة الخاصة بالمشاريع 

 .(Anon n.d.-m)للاستجابة بشكل أفضل للبيئة المحلية

 Hypar .تخطيط البنية التحتية15

(Hypar .هو تطبيق متخصص في مجال التصميم المعماري والهندسي )

 اريةق بقدرته على إنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد معميتميز هذا التطبي

لى ع( Hyparوتصميم وتحليل المباني بشكل أكثر كفاءة وسهولة. يعتمد )

نية. تعاووتقنيات الحساب السحابي وتعلم الآلة لتوفير عملية تصميم فعالة 

يقدم التطبيق واجهة سهلة الاستخدام ومجموعة واسعة من الأدوات 

يقة ة دقاعد المهندسين المعماريين على خلق نماذج مبنيوالميزات التي تس

ن منات ومتوافقة مع المعايير المهنية. يمكن للمستخدمين استيراد البيا

برامج التصميم الأخرى وإجراء تعديلات وتحسينات عليها بسهولة. 

( أيضًا مجموعة من الأدوات التحليلية التي Hyparيتضمن تطبيق )

 .(Anon n.d.-q)اكل وتحسين أداء المبانيتساعد في اكتشاف أي مش
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التصميمات .16

 المعمارية 
Cove Tool 

(Cove Tool الأداة عبارة عن محرك تصميم محوسب للهندسة )

سمح يمما  النماذج،المعمارية يعمل على تقليل الوقت المستغرق لإنشاء 

يمكن بالحصول على المزيد من الإنتاجية وتقصير دورات التصميم. 

ة للأدا احةتلقائية المتالتصميم الاستفادة من التصاميم و الميزات ال لفريق

 تطوير مخططات ن(. ويمكCove Toolواتخاذ خيارات أكثر استنارة. )

ئق والحدا للمبانيموقع عام جذابة وعملية وتصميمات خارجية وداخلية 

 خداموأماكن العمل. يمكن اختبار العديد من عناصر تصميم المنزل باست

د بعاقية ثنائية الأالواجهة التفاعلية للبرنامج أو عرض المساقط الاف

 راضيوالعروض ثلاثية الأبعاد، أو حتى القيام بجولة في الواقع الافت

 .(Anon n.d.-k)للمشروع النهائي

.تحويل الصور 17

والرسومات ثنائية 

الابعاد الى صور 

 ورسومات ثلاثية الابعاد

3D Modeling 

Architecture 

AI Tools 

Kaedim/ TextureLab/ Lumalabs/ PlaskKaedim 

ة تحويل الصور ثنائي الاصطناعي يمكنهاهو تطبيقات مبتكره للذكاء 

كاء ة الذوالرسومات وحتى الأعمال الفنية التي تم إنشاؤها بواسطالأبعاد 

 لآليالاصطناعي إلى نماذج ثلاثية الأبعاد. تجعل خوارزميات التعلم ا

بعاد الأ الخاصة بالتطبيق من إنشاء النماذج الأولية السريعة للفن ثلاثي

 .(Anon n.d.-e)وإنشائها وتحسينها أمرًا ممكنًا للفنانين والمطورين

 

فيد النشاط المعماري بشكل كبير ستالمتوقع أن ي المعمارية منالذكاء الاصطناعي للهندسة  تطبيقات       

أصبح الآن من الأسهل من أي وقت مضى للمهندسين ومن استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي. 

ستفيدون تحسين الكفاءة وتطوير التصميمات الرائدة. كما أنهم يلالمعماريين الوصول إلى أحدث الأدوات 

 Amer)أيضًا من القدرة على إعادة إنشاء مشاريعهم بكفاءة وبتكلفة زهيدة لتجربتها قبل بنائها فعلياً

تطوير الأنظمة  ينبغيونتيجة لذلك وعملية.  مبتكرةنشاء مباني لإيمكن الآن توجيه انتباههم و. (2023

لتتكيف مع الكم الهائل من بيانات التوثيق التي سيتم إنشاؤها نتيجة لعملية  سريعبشكل القائمة على البيانات 

اعتبار التصميم  يجبو، مع الأخذ في الاعتبار مدى تعقيد عملية التصميم المعماري. والتصميم البناء

 . (Chen et al. 2023)حوسبةمالمعماري بمثابة معالجة للبيانات للوصول إلى أفضل نتائج 

 

 والمعرفة:معالجة البيانات 2- 

رتها على معالجة البيانات الهائلة وإنجاز المهام تشتهر التقنيات الحديثة في الذكاء الاصطناعي بقد    

البشرية بكفاءة عالية. يتطلب ذلك استخدام القدرة الحاسوبية الكبيرة لمعالجة البيانات بشكل سريع وفعال. 

بفضل التقدم في تقنيات المعرفة العميقة وشبكات التواصل العصبي، يمكن للذكاء الاصطناعي استخلاص 

. (Anon n.d.-f)عالية بكفاءة هاتيانات وفهم اللغة البشرية وتحليل الصور والفيديوتفاصيل دقيقة من الب

تعلم منها لتطوير الخوارزميات والنماذج التي تساعد في الفهي تستخدم جمع البيانات الموجودة وتعزيزها و

تكنولوجيا قائمة على البيانات، فإن الذكاء الاصطناعي يحتاج إلى البيانات  محددة. بصفتهاتحقيق مهام 

يجب على النظم الذكية الاصطناعية أن  وموثوقة. لذلكعلى نتائج دقيقة  الصحيحة والمتكاملة للحصول

 القرارات. وباختصارتعتمد على بيانات واقعية لتطوير طرق تعلم قوية وتكيف جيد لحل المشكلات واتخاذ 

 Bisogni et)يعمل الذكاء الاصطناعي بالاستفادة من التقنيات المتقدمة مثل تعلم الآلة والشبكات العصبية 

al. 2023) . 
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 :الذكاء الاصطناعي في إدارة البيانات وخيارات التصميم1-2- 

بيانات ضخمة عن الأنماط والاتجاهات  تحليلات البيانات الكبيرة هي عملية البحث في مجموعات

، وتخزين بيانات يدعم حوسبةوالعلاقات. تتطلب هذه التحليلات المعقدة أدواتٍ وتقنياتٍ معينة، وقوةً 

تتزايد التقنيات الحسابية المستخدمة للأغراض المعمارية. فإن كمية البيانات التي تم إنتاجها التوسع. حيث 

البيانات بالبيئة المبنية والأنشطة البشرية  معظم هذهتتعلق ولة وقابلة للزيادة. عالمياً في العقد الماضي هائ

التي تعد بمثابة حقل للهندسة المعمارية. ومع ذلك، هناك حاجة ماسة للتقنيات الحسابية والذكاء 

حلة الاصطناعي في الهندسة المعمارية لإنشاء معلومات تحليلية لها تأثير كبير على القرارات في أي مر

من مراحل التصميم. علاوة على ذلك، يمكن لبرامج التصميم بمساعدة الكمبيوتر وأدوات التصميم 

ما  . عادة(Li et al. 2023)حسابيةالبارامترية الخوارزمية إنشاء نماذج لا يمكن أن توجد بدون تقنيات 

ي المراحل الأولى من التصميم. تتضمن يواجه المهندسون المعماريون كمية كبيرة من البيانات لمعالجتها ف

هذه البيانات تحليل البيئة المادية، واحتياجات المستخدمين، والمتطلبات الوظيفية، ودراسات الحالة السابقة، 

والقوانين التشريعية، وما إلى ذلك. تحتاج كل هذه البيانات إلى المعالجة. وهنا يأتي دور الذكاء 

يرًا للتعامل مع كل هذه البيانات التي قد يكون من الصعب جداً معالجتها الاصطناعي الذي يقدم دعمًا كب

بدون التقنيات الحسابية. وبالتالي فإن ذلك ينعكس إيجاباً على عملية التصميم من خلال تقليل الوقت اللازم 

 . (Castro Pena et al. 2021)لمرحلة البدء في التصميم

 

 :ةالتصميم المعماريات دور الذكاء الاصطناعي في اتخاذ قرار3- 

 .والمتكررة بسرعة لصغيرةيعد الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري مفيداً لإنجاز المهام ا   

والتي يشار إليها غالباً بالذكاء الاصطناعي الضيق. يكون الذكاء  ولتحسين التصميمات بزيادات صغيرة

يمكن للذكاء الاصطناعي  الية عندما تتداخل هذه الأنواع من المهام، كما يحدث غالباً.الاصطناعي أكثر فع

إكمال المهام العادية والمتكررة بسرعة وتحسين أبعاد الغرف والتصميمات الأخرى بزيادات صغيرة، مما 

-.Anon n.d) يتيح الفرصة  المصممين للقيام بمهام أكثر إبداعًا دون النظر الى تلك المهام الفرعية

d).ور بشقق مصممة لتناسب مواصفات المطورين ويمكنه ضبطها برجًا سكنياً على الف يصممأن  هيمكنو

. بالإضافة إلى ذلك، يمكن لمولدات الصور أن تعمل المحددة التكلفةوبكفاءة ببدرجات متفاوتة من المواد و

من مكتبات الصور  همستمد عةسري ةمرئي بات، مما يوفر تركيملهمة للتصاميم ابداعيةبمثابة لوحة 

 ايستهدفونهالتي  ةجماليال الأهداف  لصور التفصيلية أن تمنح المهندسين المعماريينالواسعة. يمكن لهذه ا

 يتولى المهندسون المعماريون دورًا تنظيمياً أوسع نطاقاً بدلاً من والهندسيةأثناء تحديد الأنظمة الهيكلية 

جاهلها، وتقديم ت وأمات، واختيار الخيارات وفهم يقومون بتحديد المعل دقيق في كل قرار تصميميتال

. وهذا تغيير جذري في كيفية ممارسة (Hegazy and Saleh 2023)المشورة والتوجيه للخوارزميات

هل هذه الأداة الجديدة أداة لتوفير العمالة، أم أنها . لم يحدد بعدالخط الفاصل  وهناكالهندسة المعمارية. 

ولتوضيح الفرق بين عناصر اتخاذ القرارات التصميم المعماري  تمثل تحولا أساسيا في العملية الإبداعية؟

التصميمية في الهندسة  اتخاذ القراراتيؤثر على سرعة  والذي صطناعيالتقليدي وفي ظل الذكاء الا

اتخاذ القرارات التصميم المعماري التقليدي وفي ظل الذكاء  ر( عناص3يوضح الجدول ) .المعمارية

 .الاصطناعي 
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 .( يوضح عناصر اتخاذ القرارات التصميم المعماري التقليدي وفي ظل الذكاء الاصطناعي3الجدول )

 

اصر اتخاذ القرارات التصميم المعماري عن

 التقليدية

عناصر اتخاذ القرارات التصميم المعماري في ظل 

 الذكاء الاصطناعي
دراسة الموقع: فهم جوانب الموقع بما في ذلك -1

 .التضاريس والبيئة المحيطة

ميات كتحليل البيانات: استخدام الذكاء الاصطناعي لتحليل -1

ت يساعد في استخدام أفضل للمعلوماضخمة من البيانات، مما 

 في تصميم المشروع.

ت تلبية احتياجات العميل: استماع وتحليل احتياجا-2

 .العميل وضمان تلبية تلك الاحتياجات في التصميم

د لأبعاثية انمذجة ثلاثية الأبعاد: استخدام تقنيات النمذجة ثلا-2

 .يباستخدام الذكاء الاصطناعي لتحقيق تصميم دقيق وواقع

افي السياق الثقافي والتاريخي: مراعاة السياق الثق-3

 .والتاريخي للموقع لتكامل التصميم مع المحيط

حليل تحسين الأداء البيئي: استخدام الذكاء الاصطناعي لت-3

 .تأثيرات التصميم على الأداء البيئي وتحسينه

ام استخدالمواد والتكنولوجيا المتاحة: اختيار المواد و-4

لوجيا المتاحة بطريقة تتناسب مع متطلبات التكنو

 المشروع.

م لتصميتحسين تدفق العمل: توفير حلاً أمثل لتنظيم عملية ا-4

 .وتحسين تدفق العمل باستخدام الأتمتة والذكاء الاصطناعي

ة الاستدامة: التفكير في جوانب الاستدامة البيئي-5

 والاقتصادية والاجتماعية في التصميم.

لب: استخدام الذكاء الاصطناعي لتوقع توقعات الط-5

احتياجات المستخدمين المستقبلية وضمان تلبية تلك 

 الاحتياجات في التصميم.

ف الأساسية: ضمان توفير وظائف توفير الوظائ-6

الفراغ والإضاءة والتهوية بشكل فعّال في المساحات 

 .المصممة

تحسين الأمان والاستدامة: استخدام تقنيات الذكاء -6

لاصطناعي لتحسين أمان المباني وزيادة استدامتها من خلال ا

 Hegazy and)تحليل البيانات المتعلقة بالصيانة والتشغيل

Saleh 2023). 7- جماليات التصميم: النظر في العناصر الجمالية

 والتنسيق الفني للمبنى لضمان جاذبية التصميم

(Hamdy 2022). 

 

ع فرص ى ضياها سير عمل معقد. قد يؤدي ذلك إلونتيجة لذلك، فإن تقنيات التصميم التقليدية بطيئة ول

كن رارات. يمالقذ اتخايد من أوقات زتعزيز الإنتاجية وتعزيز كيفية تفاعل الجوانب المعمارية المختلفة وتو

ة، كاءً ودقكثر ذأن يوفر تحليل البيانات الضخمة تحديات لصانعي القرار الذين يأملون في اتخاذ خيارات أ

 تصميمات أقل ملاءمة للبيئة أو غير فعالة. وربما يؤدي ذلك إلى

 

 .المعماريالتصميم قرارات  اتخاذ علىالذكاء الاصطناعي  تأثير1-3- 

سهم يعمارية. مما يلعب دورًا حيوياً في عمليات اتخاذ القرارات في المشاريع الم الذكاء الاصطناعي      

 وذلك عن طريق.  لحاسمةا في تحسين الأداء وتقليل الوقت اللازم لاتخاذ القرارات

 لمعلوماتلة وفهم أفضل تحليل البيانات: استخدام تقنيات التحليل الذكي لاستفادة من البيانات الكبير1- 

جات لاحتياحيث يقوم الذكاء الاصطناعي بتحليل كميات هائلة من البيانات تعزز فهم أوجه ا المتاحة.

 والاتجاهات في التصميم المعماري.

 فعال. تقييمها بشكلستخدام نماذج الذكاء الاصطناعي لتصور التصاميم المحتملة والنمذجة الذكية: ا2- 

ات أفضل قرار حيث يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لنمذجة أداء المباني المحتملة، مما يسهم في اتخاذ

 .(Hamdy 2022)بشأن تصميمات مستدامة وكفاءة في استخدام الطاقة

تصفيتها وفقاً تقديم خوارزميات التصنيف لتحديد الخيارات الممكنة والأفكار:  اختياروتصنيف 3- 

 .والمعايير المحددةللمتطلبات 

 عات.ين دقة التوقالتعلم الآلي: تطبيق تقنيات التعلم الآلي لتحسين التكامل بين البيانات وتحس4- 

التفاعل مع نتائج تحليلات الذكاء توفير واجهات تفاعلية تسمح للمهندسين المعماريين بو

 .(Atwa and Saleh 2023)الاصطناعي
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شاريع، للمة الأبعاد ثلاثييساعد الذكاء الاصطناعي في إنشاء تصورات  الأبعاد:توفير تصورات ثلاثية 5- 

 مما يسهل فهمها وتوضيحها للعملاء وفرق التصميم.

اءً بن اتالمساح خطيط: يمكن استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين تاتتخطيط المساحوتحسين  6- 

 .اتعلى استيعاب احتياجات المستخدمين وتحسين فعالية استخدام المساح

ي تحسين كاء الاصطناعتحسين تكلفة البناء: من خلال تحليل التكاليف وتقديم توقعات دقيقة، يمكن للذ7- 

 .(Hegazy and Saleh 2023)عمليات اتخاذ القرار بشأن التكلفة

باني الموسلامة مان المباني: يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لتحليل وتحسين أوسلامة تحسين أمان 8- 

 من خلال تكنولوجيا مثل أنظمة الأمان الذكية.

فعالية و سرعة.تلك الأدوات تسهم في تحسين كفاءة عمليات التصميم المعماري وتقديم قرارات أكثر دقة و

 .(Anon n.d.-b)مجال التصميم المعماري في

 

 :ةيمارعمال اتخاذ القرار في المشاريع إسهامات الذكاء الاصطناعي في3-3- 

ثر انات بشكل أكيسُهم الذكاء الاصطناعي في تسريع قرارات التصميم المعماري من خلال تحليل البي       

ء الذكا تقنياتيمكن استخدام و .كثيرةفعالية، وتوفير نصائح استناداً إلى تجارب سابقة ومعلومات 

اعد في ما يسالاصطناعي في تحسين عمليات تصميم المباني، وتوفير تقديرات فعاّلة للأداء والتكلفة، م

 وسرعة. دقة أكثر اتخاذ قرارات

ة لى إبطاء عمليعتعمل  التقليديةاتباع عمليات التصميم -الهندسي: تعزيز عملية تصميم المشروع  1- 

مات معلو استخدام الذكاء الاصطناعي في مرحلة التصميم للحصول على البناء، ولكن يمكن للمعماريين

رحلة ممصمم في عد المن بيانات البناء الحالية و المواد والبيانات التي تم جمعها من البيئة. كما أنها تسا

الأفكار ميم وإعداد الفكرة التصميمية المعمارية من أجل رؤية الفضاء المعماري لاختبار إمكانات التص

لى جودة ذ، بأعوتسريع عمليات التخطيط والتصميم والتنفي بينها. وتسهيلومدى مناسبتها واختيار الأفضل 

 . (Hegazy and Saleh 2023)وأقل وقت وجهد

تمد على الجهد والوقت. إذ يع يساهم الذكاء الاصطناعي في العمارة في توفير -والجهد: توفير الوقت  -2

ديد من ر العمعالجة البيانات والمدخلات بسرعة فائقة تسمح بتوسيع القاعدة البصرية للمصممين، وتوفي

يانات بالحصول على و المناسبة بأسرع ما يمكن. وتقديم الحلولالتصاميم والمقترحات وطرق العرض، 

 إعداد المقترحات والتعديل عليها بسهولة. وتحليل ونمذجة سريعة ودقيقة. 

 مليات المسح ثلاثية الأبعاد وغيرها منيمكن إدخال ع-العمل: جمع وتحليل البيانات من موقع  -3

ر سي سينتحليحدث في جوانب المشروع المختلفة،  يالتطور الذالمعلومات ، والتي يتم خلالها تصنيف 

انات ك البييمكن لخوارزميات الذكاء الاصطناعي تحليل كميات كبيرة من البيانات، بما في ذلوالعمل. 

كثر صميم أتوتكاليف البناء، مما يساعد المهندسين المعماريين على اتخاذ قرارات مكونات المناخية و

تحديد للمحلي اعي لتحليل المناخ ايمكن استخدام خوارزميات الذكاء الاصطن المثال،استنارة. على سبيل 

يق لك لفراستهلاك الطاقة وتحسين جودة الهواء الداخلي. يتيح ذ للمبنى وتقليلأفضل توجيه وتظليل 

 .(Hamdy 2022)الإدارة، معالجة المشكلات البسيطة قبل أن تتصاعد إلى مشكلات حرجة

معلومات نظمة اللأتساعد الطائرات بدون طيار والذكاء الاصطناعي -الخرائط: مسح الأراضي ورسم  -4

 لعمل.اموقع لالجغرافية ، على تقليل الوقت الذي يستغرقه جمع خرائط المسح التفصيلية والصور الجوية 

 ية اتخاذعمل لتحسين تتبع تحديثات المشروع والمشاكل في موقع البناء، مما يوفر مزيداً من المعلوماتو

 . (Quamar et al. 2023)القرار بالإضافة إلى إدارة المشروع

كية، ذالذكاء الاصطناعي في شكل أنظمة قفل  خلال استخدام-المهنية: توافر عوامل الأمن والسلامة  -5

 . ولدخ مزأو ر تعريفوالتي يمكن أن تقيدّ الوصول إلى مناطق معينة ما لم يكن لدى المستخدم بطاقة 
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خوارزميات الذكاء يتم استخدام  -تنفيذه: الحصول على نسخة افتراضية من العمل الإنشائي قبل  -6

يسمح ذلك للمهندسين المعماريين مما الاصطناعي في العمارة؛ لإنشاء محاكاة للواقع الافتراضي للمباني. 

يمكن للشركات أن تسمح ووالبناة باستكشاف خيارات التصميم واتخاذ قرارات مستنيرة في بيئة افتراضية. 

ح قبل البدء في تنفيذه. تمكنهم تلك النسخة للعملاء بالحصول على تجربة واقعية من المبنى المقتر

 Hegazy and)على المواد أو البناء الانفاقالافتراضية من تنفيذ الملاحظات في التصميم على الفور قبل 

Saleh 2023) . 

 ء الاصطناعي استيعاب البيانات منيمكن لأجهزة الذكا-والإنشاءات: الصيانة الآلية للمباني  -7

المستشعرات وتحليلها لمراقبة أي أعطال قد تحدث. تجعل من السهل مراقبة أداء المبنى 

 .(Ivanova et al. 2023)وكفاءته

 :القراراتالهدف من استخدام الذكاء الاصطناعي في اتخاذ 4-3- 

عة من ة متنوالهدف في اتخاذ القرارات في تحسين كفاءة وفعالية عمليات اتخاذ القرار في مجموعيتمثل 

لي م الآتعلنيات اليتيح الذكاء الاصطناعي استفادة من تحليلات البيانات الكبيرة وتطبيق تقحيث المجالات. 

 من أهم تلك الاهداف. لتقديم توجيهات دقيقة وتصورات فعالة.

 .لمهامتقليل الوقت: تسريع عمليات اتخاذ القرار يقلل من الوقت اللازم لإكمال المشاريع وا -1

 تحسين الدقة: توفير تحليلات دقيقة وتصورات محسنة تساعد في اتخاذ قرارات أكثر دقة. -2

 تسمح مة: قدرة الذكاء الاصطناعي على معالجة كميات ضخمة من البياناتتحليل البيانات الضخ -3

 .(Hamdy 2022)بالكشف عن أنماط واتجاهات معقدة

ميم التص تشجع على الإبداع والابتكار في عمليات تحسين الابتكار: تقديم تصورات ذكية يمكن أن -4

 واتخاذ القرار.

تعزيز عمليات اتخاذ القرار والبشرية. تقليل الأخطاء: تقديم توجيهات دقيقة يقلل من احتمالية الأخطاء  -5

 Atwa and Saleh)المجالات مختلف بشكل شامل، مما يسهم في تحسين كفاءة الأنظمة والعمليات في

2023). 

 العمارة:صطناعي في مجال الذكاء الا تواجهتحديات 4- 

ية الأساسية إن الذكاء الاصطناعي في الهندسة المعمارية مقيد أيضًا بالديناميكيات الاقتصاد       

صر قات. تقتلتطبيوديناميكيات التحيز في الاختيار التي تؤثر على جودة البيانات التي تعتمد عليها هذه ا

يمكن أن و ارية،ي يجب أن تتعلم منها الهندسة المعمخوارزميات الذكاء الاصطناعي على كمية البيانات الت

يقات على تطب عملونيتكون هذه البيانات مملوكة، مما يخلق عائقاً لمشاركتها مع المنافسين المحتملين الذين 

عادة لا يمكن للذكاء الاصطناعي في مجال إنشاء الصور سوى إ والذكاء الاصطناعي الخاصة بهم. 

فرط مع تمثيل ياً مذلك إذا كان بنك الصور على الإنترنت متحيزًا ثقافياً أو إقليمتركيب ما رآه بالفعل، ل

 إمكانات ي يوفرالذكاء الاصطناع نفأ متحيزة.للصور المعمارية من الدول الغربية الغنية ستكون النتائج 

راقبة للم عيإن المخاوف المتعلقة بالخصوصية باستخدام الذكاء الاصطناوهائلة في التصميم المعماري. 

لتي صميمات اي للتفي المباني الذكية، والإزاحة المحتملة لأدوار التصميم التقليدية، والاستخدام الأخلاق

ى لتي يجب علهي من بين القضايا اتحديات السئلة والا كثير منثير توالتي يولدها الذكاء الاصطناعي، 

 .(Castro Pena et al. 2021) المهندسين المعماريين وصناع السياسات معالجتها

عليمًا توهذا يتطلب  -اجة المهندسين المعماريين والبناة إلى فهم قوى الذكاء الاصطناعي وقدراته:ح  -1

ي في صطناعوتدريباً في مجال الذكاء الاصطناعي، فضلاً عن فهم أخلاقيات وآثار استخدام الذكاء الا

 . (Anon n.d.-g)التصميم والبناء

م اء الاصطناعي في عمليات تصميقد يكون دمج خوارزميات الذك -الموجودة: التكامل مع الأنظمة  -2

لأدوات ي مع الا تتوافق أنظمة الذكاء الاصطناع يمكن أنأمرًا صعباً، حيث  المباني والتشييد الحالية

 والعمليات الحالية. 
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وصية وأمن بيانات البناء تحدياً كبيرًا عند دمج الذكاء يعد ضمان خص -صوصية البيانات وأمنها:خ -3

بنى، الم ول شاغليالاصطناعي في الهندسة المعمارية، قد تحتوي بيانات البناء على معلومات حساسة ح

 . (Anon n.d.-n)المعلوماتومن المهم التأكد من حماية هذه 

ذ قرارات مستنيرة، تتطلب خوارزميات الذكاء الاصطناعي من أجل اتخا -حدودية توافر البيانات:م -4

 . (Hamdy 2022)ذلك قد يكون جمع البيانات من أنظمة البناء مكلفاً كميات كبيرة من البيانات، ومع

 لهندسةي اذكاء الاصطناعي فيوجد حالياً نقص في التنظيم والمعايير الخاصة بال -والمعايير: التنظيم  -5

ن لضما المعمارية، مما قد يؤدي إلى الارتباك وعدم اليقين. من المهم وضع لوائح ومعايير واضحة

 استخدام خوارزميات الذكاء الاصطناعي بطريقة مسؤولة وأخلاقية. 

دام عمارة جيدة فقط عند استخخوارزميات الذكاء الاصطناعي في ال  تعد-الخوارزميات: التحيز في  -6

أكد لمهم التاك. من التي تم تدريبها عليها، وإذا كانت البيانات متحيزة، فستكون الخوارزميات كذلالبيانات 

مرار من أن خوارزميات الذكاء الاصطناعي يتم تدريبها على بيانات متنوعة وتمثيلية لتجنب است

 . (Hamdy 2022)التحيز

 

 الخلاصة:

سين لفرص لتحفقدان ا وقد تؤدي إلى إن أساليب التصميم التقليدية معقدة في العملية وبطيئة في الكفاءة.      

كبيرة نات اليمكن أن تنشأ مشكلات في تحليل البياو الكفاءة وتحسين التفاعل بين العناصر المعمارية.

مة ملاء مها في اتخاذ قرارات أكثر ذكاءً، وهذا قد يؤدي إلى تصميمات غير فعاّلة أو أقللاستخدا

بات الأعلى قادرة على تلبية المتطلغير التصميم في ساليب الا وهذه لاحتياجات المستخدمين والبيئة.

 لبناءاوجيا لن الذكاء الاصطناعي هو الاتجاه الحالي لتكنووإللأشخاص المعاصرين للهندسة المعمارية. 

وستشرف  ،المعقدة البناء والتصميمات، حيث يلعب دورًا مهمًا في تكنولوجيا وسرعة اتخاذ القرارات

 شأنبعماريين ة للمبرامج البناء المستقبلية باستخدام الذكاء الاصطناعي  على مشاريع كاملة، وتقدم المشور

ي من لمعمارات اتخاذ القرار في التصميم يساهم الذكاء الاصطناعي في تسريع عملياوالتصميم والبناء، 

يف بتصن يقوم المحتملة حيثخلال تحليل البيانات بشكل أكثر فعالية وتوفير تصورات ذكية للتصاميم 

لقرارات الاتخاذ  للازموتقديم توجيهات دقيقة استناداً إلى تحليلات معقدة، مما يقلل الوقت ا واختيار الأفكار

ية لعاين فز التعاون بين الذكاء الاصطناعي والمهندسين المعماريين تحسيعزوالهندسية والتصميمية. 

يواجه  عيالاصطناأن الذكاء  لمعماري. كماا عمليات التصميم وتحقيق نتائج أكثر دقة وابتكارًا في مجال

 ات. مثللتطبيقاالتحيز في الاختيار التي تؤثر على جودة البيانات التي تعتمد عليها هذه تحديات ومنها 

 و لمدخلة.اانات البي لتلك متحيزةتمثيل مفرط للصور المعمارية من الدول الغربية الغنية، ستكون النتائج 

 على ن يعملونالذي يمكن أن تكون هذه البيانات مملوكة مما يخلق عائقاً لمشاركتها مع المنافسين المحتملين

 تطبيقات. تلك
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